Yapay zeka tarimda kullanilabilir mi?

Filmlerde, kitaplarda, oyunlarda gordiigiimiiz yapay zeka uygulamalarini artik gtinliik
hayatimizda da goriiyor, kullaniyor, deneyimliyoruz. Bilisimden saglik sektoriine, savunma
sanayinden ticarete, sosyal bilimlerden sanata kadar hayatin her alaninda kullanilmasini
saglayacak uygulamalar var. Biz de Tiirk Tarim Orman Dergisi olarak tarimda yapay
zekadan faydalanilabilir mi, avantajlari neler olabilir gibi sorularimizi Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri Mithendisligi Boliimii Ogretim Uyesi Dog.
Dr. Necati Cetin’e yonelttik.

Yapay zekanin ortaya ¢ikisi 1950’li yillara dayansa da popdler olusu son yillarda gergeklesti. Artik
neredeyse gun gegmiyor ki yapay zeka ile ilgili bir haber duymayalim ya da bu uygulamalara bir
yenisi daha eklenmesin. Bilisimden saglik sektdrine, savunma sanayinden ticarete hatta sanata
kadar hayatin her alaninda kullaniimasini saglayacak uygulamalar gelistiriliyor. Bazi uzmanlar bu
teknolojinin kot amagh kullanilabilecegdi ve istihdami tehdit edebilecegine dair endiselerini dile
getirirken Avrupa Parlamentosu 2023 Mayis ayinda tarihe gegecek bir adim atti. Strazburg'da
gergeklestirilen oturumunda, Avrupa'da yapay zekaya yonelik ilk kurallar igeren yasa taslagi
gorusuldi. Yapay zeka yasasi konusunda Uye Ulkelerle yapilacak mizakerelerde Avrupa’nin
pozisyonunu belirleyen ve 499 "evet" oyuna karsi 28 "hayir" oyuyla kabul edilen belgeye goére
yapay zeka sistemlerinin insanlar tarafindan denetlenmesi, ayrim yapmamasi, givenli, seffaf ve

cevre dostu olmasi gerekecek. Yapay zekaya risk temelli yaklasim uygulanacak ve



olusturabilecegi risk diizeyine bagh bicimde kurallar katilasacak. Gergek su ki yapay zeka
teknolojisi hizla gelisiyor ve modern yasamin bir¢cok alaninda déntsumlere yol agiyor. Art arda bu
gelismelerin yasandigi ginimizde, yapay zeka tarimda kullanilabilir mi, hangi alanlarda
kullanilabilir, avantajlari neler olabilir gibi sorularimizi Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Tarim

Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Bolimi Ogretim Uyesi Dr. Necati Cetin cevapladi.
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Kisaca yapay zeka nedir, ne zaman ortaya ¢ikti?

Yapay zeka terimi ilk defa 1956 yilinda ingiltere'de New Hampshire'da bulunan Dartmouth
Koleji'nde yapilan bir konferansta ortaya atilmis. Yapay zekanin isim babasi olarak nitelendirilen
ve altyapisinin olusturulmasina en fazla katki sunan isim John McCarthy. Yapay zekanin tarimda
uygulanmasina ise ilk kez 1985 yilinda McKinion ve Lemmon tarafindan pamuk bitkisinde
sulama, gubreleme, yabanci ot kontrol, iklim ve diger faktérlerin etkisini dikkate alarak bir
mahsul similasyon modeli gelistirimesi ile baslanmis. Ulkemizde son ¢eyrek yiizyilda tarimda
yapay zeka ile ilgili galismalar yapilmakta olup bu alana olan ilgi glinden gline artarak devam

ediyor.



Bir tanim yapmak gerekirse yapay zeka, belirli gérevleri yerine getirmek amaciyla insan zekasinin
makineler ve 6zellikle de bilgisayar sistemleri tarafindan simule edilmesidir. Bagka bir ifadeyle bir
bilgisayarin neredeyse bir insanmig gibi distinmesine, eyleme gegmesine ve yanit vermesine

olanak taninmasi diyebiliriz.

YAPAY ZEKA GIFTGILERE AKILLI GOZUMLERLE DESTEK SUNUYOR!

Yapay zekayi tarim agisindan degerlendirir misiniz?

Son yillarda tarimda modernlesme ve teknolojik gelismeler hiz kazandi. Tarim paydaslari ¢esitli
yuksek teknoloji ve algoritmalar ile dijital tarimi uygulamaya basladilar. Bu gelismeler, yapay zeka
teknolojileri ile destekleniyor ve tarimi kolaylastiran unsurlar haline geliyor. Mevcut tarimsal
uretim slreglerinde yapay zekanin birgok alanda yer edindigi gériyoruz. Bununla birlikte, gcogu
yapay zeka uygulamasi buyuk miktarda veriye dayali olarak galigiyor. Dolayisiyla ¢iftciler igin
ekonomik ve zamansal kisitlar olusabiliyor. Ancak tarim, tlkelerin ekonomisinde énemli bir rol
oynadigi i¢in bu kisitlari ortadan kaldirip yeni tekniklerin ve uygulamalarin hayata gegirilecegi

kanaatindeyim. Hatta bu bir zorunluluk.

Tarimsal Uretim sUreclerinde bilgisayarlar, dronlar, robotlar ve otomatik kontrol sistemleri gibi
bilesenlerde yapay zeka yaklagimlari kullaniimakta. Yapay zekanin, robotik sistemlerde makine
6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalari ile uygulanmasiyla tarimda kullanimina yénelik biylk
bir potansiyele sahip oldugu kanitlandi. Bu algoritmalarin yani sira hiperspektral, multispektral,
termal ve yakin kizilGtesi gibi bazi gelismis gorsellestirme yontemleri, tarimsal isler igin makine
ogrenmesi ve derin 6grenme modelleri ile birlikte basariyla uygulaniyor. Bu dogrultuda, yapay
zekadaki ilerlemeyle birlikte, birgok karmasik ve emek yogun tarimsal islemin performansi, énceki
yaklasimlara kiyasla iyilestiriimis durumda. Burada, yapay zekanin bir alt kiimesi olarak makine
ogrenmesi yine tarimsal otomasyona 6nemli katkilar sunuyor. Makine 6grenmesi de ¢esitli

tarimsal islemleri basarili bir sekilde gergeklestirmek igin derin 6grenme alt kategorisine sahip.



YAPAY ZEKA VERIMi ARTIRIR MI?

Yapay zekanin tarimda kullanim alanlari neler?

Ciftciler yapay zeka ile toprak hazirhgi, ekim, bakim, glibreleme ve hasat islemlerinde is
glctnden ve zamandan tasarruf edebiliyor ayni zamanda verimde ve kalitede iyilesme
sagliyorlar. Tarimda, tohum, toprak ve gubre kalitesinin, sulama programinin ve mahsul veriminin
tahmin edilmesinde yapay zeka algoritmalari uygulaniyor. Bununla birlikte, hastalik ve zararl
tespitinde, hasat faaliyetlerinde 6zellikle hasat, siniflandirma, temizleme, tasima, depolama ve
urtin kalitesinin degerlendirmesinde yaygin olarak bu algoritmalar kullaniliyor. Burada dijital tarim;
nesnelerin interneti, kablosuz sensdr agi, bulut teknolojileri ve yapay zekay! kullanarak drinlerin
birden fazla degiskenine, yani toprakta besin elementi ve nem miktari, riizgar hizi, giines 1s1ginin
yogunlugu, sicaklik, nem, klorofil igerigi gibi cok sayida parametreye dayali, karar destek

sistemleri sagliyor. Ayrica, dimenleme, tarim ilaglari ve gubreler gibi kaynaklari en uygun miktar,



zaman ve sekilde kullanarak verim ve kaliteyi iyilestiriyor. Bununla birlikte, bu parametrelere bagh
olusturulan haritalar ile ¢iftgilerin Grlnler icin gerekli kaynaklari belirli bir zamanda

sayisallastirmalarina imkan sagliyor.

DIJITAL TARIMIN BILESENLERI

Ozel olarak baktigimizda ise yapay zeka, arazideki degiskenliklerin ¢iftci ve miihendislere
bildiriimesinde, sira bitkilerinde yabanci otlarin tespit edilmesinde ve micadelesinde, bitki
saghginin takibinde, havadan ve karadan ilaglama sistemlerinde, bahge bitkilerinde otomatik
hasat sistemlerinde, tarim robotlarinda, termal ve kizilétesi gorintileme temelli Grtine 6zgu
sulama sistemlerinde, besin elementi eksikliginin saptanmasinda, glibreleme islemlerinde ve
toprak 6zelliklerinin tahmininde yogun olarak kullaniliyor. Yine Grin kalitesine gére hasat
zamaninin belirlenmesinde, otomatik dimenleme sistemlerinin hassasiyetinin artirlmasinda,
hasat sonrasi stireglerde Urinlerin veya tohumlarin siniflandiriimasinda, tarimsal Grtnlerin
kurutulmasinda, tarimsal kaynakli atik yonetiminde, tarimsal Uretimde enerji optimizasyonunda,
tarim makinelerinin tasariminda, serada ortam kosullarinin takip edilmesinde ve ayarlanmasinda,
soguk hava depolarinda triinlerin durumunun izlenmesinde yapay zekadan faydalaniliyor. Uretici
acisindan yapay zeka uygulamasiyla kullanilan cihazlari somutlastirmak istersek érnegin, bitki
yetigtiriciliginde dron ile hastalik ve zararli tespiti, rekolte tespiti ve havadan ilaglama,

spektroradyometre cihazi ile bitkinin sulama ihtiyacinin belirlenmesi ve sulama suyu miktarina

karar verilmesi ve yakin kizilotesi s&%l;t'rpskopi ile bitkinin saglllggjinunun takibi yapihyor.
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BUYUK HAYVANCILIK iSLETMELERININ HER AN TAKIBINi SAGLIYOR

Ayrica, sensorler, kameralar, robotlar ve diger blyuk veri Ureten aletler yem karma
makinelerinde, sagim robotlarinda, sicaklik ve nem 6lgmede, yem ve su miktari tiiketiminde, yluz
tanimada, ortam havasinin kontrolinde, uyku déngulerini saptamada, canli agirlik tahmininde,
kizginlik takibinde, hayvan davraniglarini belirlemede, duygusal bulagsmada artik yaygin olarak
kullaniliyor. Cok sayida hayvana sahip olan bir yetistiricinin hasta hayvani; beslenme
aliskanliklarindaki, sivi alimindaki ve olagan disi vicut hareketlerindeki degisikliklere bakarak her
zaman ayni duyarhlikta fark etmesi mimkin olmamakta. Yapay zeké uygulamalari, yem ve sivi
tiketimini optimize etmeye, binlerce hayvanin oldugu buy(k isletmelerde gozle fark edilemeyecek

degisikliklerin ve bulasici hastaliklarin dnceden tespitine imkan sagliyor.

Buna ilaveten yapay zeka destekli insansiz hava araglari da, her gegen gin genisliyor, tarimsal
alanlarda dnemli uygulamalar sunuyor. Tarimsal islemleri daha iyi héle getirmek ve buna bagli
olarak yakin gelecekte en iyi Urlin kalitesini saglamak icin daha fazla insansiz hava aracinin
gelistirilmesi ve entegrasyonu gerekiyor. Bununla birlikte, blyUk tarimsal isletmeler i¢cin makine
o6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalari ile robotik ¢ézimler gergeklestiriliyor. Son galismalarda
onemli gelismeler gdzlemlenmesine ragmen, tarimsal arastirma alanini daha da ilerletmek icin bu

uygulamalarin gogaltilmasi gerekiyor.

Sensorler, kameralar, robotlar ve diger blyik veri Greten aletler yem karma makinelerinde, sagim
robotlarinda, sicaklik ve nem dlgmede, yem ve su miktari tiketiminde, yuz tanimada, ortam
havasinin kontroliinde, uyku déngulerini saptamada, canh agirlik tahmininde, kizginlik takibinde,

hayvan davraniglarini belirlemede, duygusal bulagsmada yaygin olarak kullaniliyor.
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