Insanoglu yiizyillardir, enerjinin tabii unsurlarindan olan petrol ve dogalgazla
hayatini idame ettirmeye ¢alismistir. Giiniimiizde, biiyiik savaslara neden olan
petroliin, bilim adamlarmin yapmis oldugu hesaplamaya gore 50-60 yillik bir 6mrii
kalmistir. Nitekim, bunun bilincinde olan uluslar, alternatif enerji arayislarina
girmiglerdir. Birlesmis Milletler de gelecek 10 yil iginde enerji tiiketiminin yiizde
25’ lik kisminin yesil enerjiyle karsilanacagini varsaymaktadir. Bu durum BM’ nin
gozetiminde yapilan KYOTO anlasmasinda da 6ngoriilmektedir ve lilkemizin de
bunu kabul etmistir.

Tim diinyada yesil enerjiye gecis konusunda yogun ¢alismalar yapilmaktadir. AB
tilkeleri yayinladiklar1 2003/30/ EC sayili direktifte 2010 yilinda 5.75 biodizel
ikame orani belirlemis, 2030 yilinda bu oranin yiizde 30 olmasini hedeflemistir.

Almanya, Italya, Isvicre, ABD,ve Kanada gibi iilkeler akarsularinda ve gollerinde
calisan tagima araclarinin petrolden iiretilen motorin kullanmasini yasaklamustir.
Buna benzer 6rnekleri cogaltmak miimkiindiir.

Diinyada bu gelismeler yasanirken {ilkemizde milyonlarca dolar harcanarak yapilan
yatirimlar sonucu kurulan 1.5 milyon /ton kapasiteli biodizel tiretim tesisleri
yapilan yanlislar nedeniyle atil hale gelmistir. 15 bin kisiye dogrudan istihdam
imkani saglayan biodizel tesislerinin atil hale diismesi sonucu devletimiz bu
sektorden elde edecegi biiylik gelirlerden olmustur.

EPDK’ nin verilerine gore, iilkemizin yillik motorin ihtiyaci 17 milyon tondur.
Bunun tamamina yakin kismi ithal edilmekte ve iilkemiz 6nemli dl¢iide doviz
kaybina ugramaktadir.

Oysa, Biodizel iiretiminin 6nemli bir hammaddesi olan Kanola, Soya ve Aspir
gerekli lirtin planlamasi yapildiktan sonra alternatif {iriin olarak ¢ift¢imize
ektirilmelidir.. Cift¢imiz igin 6nemli bir alternatif tiriin olan Kanola iiretiminin
tesvik edilmesi, AB’ de, gelecek 20 yil i¢inde yiizde 30’ lara ulagsmasi hedeflenen
biodizel kullanimi i¢in 6nemli bir ihrag iriinii olabilecektir. Cilinkii AB {ilkelerinin
bu kadar biiytik iiretim yapacak toprag: yoktur.

5015 sayili Petrol Piyasasi Kanununda bioyakitlarin tanimi bulunmamaktadir. Bu
da ikinci bir kayitdist durumunu ortaya ¢ikartmaktadir. Bu nedenle Kanun ile
EPDK’ nin uygulamalar1 ¢elismektedir. Bu durum rekabete aykirilik, lisanssiz
iiretim ve standart dis1, merdiven alt1 iiretimi artirmaktadir.

Biodizel tamamen bitkisel yaglardan katalizor yardimiyla elde edilen ve dizel
araclarda hi¢ bir modifikasyon yapmadan direkt olarak kullanilabilen bir yakit
tiirlirdiir. Her tiirlii yag bitkisinden biodizel tiretilebilmektedir. Bu bitkiler basta
aycicek olmak tizere; kanola, hindistancevizi ve kenevir, pamuk, aspir gibi yag
iceren bitkiler olarak siralanmaktadir. Ayrica, yemeklik atik yaglardan da biodizel



iiretimi miimkiindiir. Biodizel, bir birim petrol yakiti i¢cin kullanilan enerjiyle 3.2
birim biodizel iiretilebilmektedir.

Biodizel liretmek icin harcanan enerji normal petrol yakiti iiretmek ic¢in kullanilan
enerjinin %32’si kadardir. Bu yoniiyle enerji tasarrufu iiretim tesislerinde ¢cok
bliyiik miktarlarda olmaktadir. Bir bagka degisle bir birim petrol yakiti liretmek i¢in
kullanilan enerjiyle 3.2 birim biodizel tiretilebilmektedir.

Dizel yakitlarinin kullaniminda agiga ¢ikan zehirli maddelerin kanserojen etkisi
bulunmaktadir. Fakat yiizde 100 biodizel kullanimi1 havadaki zehirli atiklar1 %90
oraninda elimine etmektedir. Bu oran B20(%20 biodizel+ %80dizel) kullaniminda
ylizde 20-40 arasinda olmaktadir. Bitkisel yaglar, hayvansal yaglar veya her
ikisinin karisimini bioyakit olarak aracinizda kullanmak i¢in en az ii¢ segenek
mevcuttur. Bu segenekler kullanilmis veya kullanilmamais yaglarin her ikisine de
uygulanabilmektedir.

Bioyakait tiretiminde kullanilan en 6nemli bitkiler sunlardir:
SOYA:

Soya, Japonya ve Cin gibi dogu Asya iilkelerinin en 6nemli tarimsal tirtinlerinden
biri olarak, ytlizyillardan beri, buradaki insanlarin temel besinlerini olusturmustur.
Anavataninin dogu Asya, muhtemelen Cin olduguna inanilan soya, insanoglu
tarafindan kiiltiire alinan ve yetistirilen en eski bitkilerden bir tanesidir. Cin
kaynaklarinda, M.O. 2838 yillarinda soya bitkisinin varligindan bahsedilmektedir.

Bugiin tarimi yapilan soya bitkisinin yabani formlarina, Cin ve Kore’de
rastlanmaktadir. Yine, Cin kaynaklarinda, soya bitkisinin, Cin medeniyetinde
onemli goriilen ve kutsal sayilan bes dnemli bitkiden (celtik, soya, bugday, arpa ve
dar1) biri oldugu, soya ekimlerinin her yil Cin kralinin da katildig1 gérkemli
torenlerle yapildig: belirtilmektedir.

Bugiin, diinyada yaklagik 90.000.000 hektarlik alanda soya tarimi yapilmakta ve
yillik 200.000.000 ton civarinda bir tiretim gergeklesmektedir. Diinyada en fazla
soya ekimi ve {iretimi yapilan tilkeler sirasiyla, ABD, Brezilya, Arjantin, Cin ve
Hindistan’dur.

Soya bitkisi, tanesindeki ortalama % 18-20 yag, % 40 protein, % 30 karbonhidrat,
% 5 mineral madde (fosfor, potasyum, kalsiyum, kiikiirt, magnezyum vb) ve ¢ok
sayidaki vitaminlerle (en ¢ok A ve B), ayrica proteinin yapisinda zengin ve degerli
amino asitler bulundurmasi nedeniyle, "harika bitki" olarak da anilmaktadir.

Insan beslenmesinin yaninda, hayvan yemi olarak da iyi bir besin kaynagidir. Soya
kiispesi, hayvan yemi olarak, icerdigi yiiksek orandaki protein (% 50) nedeniyle,
ozellikle de kiimes hayvanlari i¢in ¢ok yararlidir ve bunlarin giinliik beslenme
programlarina konmaktadir.



Tarimsal acidan da yararlar1 vardir. Bir baklagil bitkisi olmasi nedeniyle, topragin
serbest azotunu koklerindeki nodiillerde baglayarak, masrafsiz olarak hem kendine
besin maddesi temin etmekte, hem de kendisinden sonra gelecek bitkiye hazir besin
elementi sunmaktadir. Ayrica, bir ¢apa bitkisi olmasi nedeniyle de, tarladaki ot
miicadelesinde (ot populasyonunun azalmasinda) fayda saglar. Bahsedilen bu
ozellikleri, soyanin iyi bir miinavebe bitkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu 6zelliklerinin yaninda, sanayi'de de en ¢ok kullanilan bitkilerden biridir.
Icerdigi yiiksek orandaki protein nedeniyle, soya eti yapiminda, un, siit, yogurt ve
peynir yapiminda, boya, musamba, tutkal gibi daha bir ¢ok sanayi tiriinii imalatinda
kullanilmaktadir. Soyadan elde edilen sanayi lriinii sayis1 200’e yaklagmustir.
Kisaca, her yoniiyle faydali bir bitki olan soya, Diinyanin en degerli sanayi
bitkileri arasinda yerini almistir. FAO verilerine gore, 2004 yil1 Diinya ekilis
alaniin, 91.145.361 ha. olmasi ve toplam tiretimin de 206.407.627 ton olmasi,
soyanin diinyaca dneminin bilindigine bir kanittir.

Hem beslenme hem de sanayi acisindan son derece degerli bir bitki olan soya,
{ilkemiz tarimimdaki hak ettigi yeri maalesef heniiz alamamustir. Ulkemizde soyanin
ilk olarak Ordu ilinde 1. Diinya savas1 yillarinda yetistirilmeye baslandigi
bilinmektedir. Ordu ve Samsun illerinde 1980 yilina kadar yetistirilen soya, bu
yillarda Akdeniz bdlgesine de gotiiriilmiis, ana iiriin yaninda, II. iirlin programina
da alinmustir. Tlk yillarda gerekli ilgiyi gdrmiis ve yayim ¢alismalari ile ekilis
alanlar1 yavas yavas bir miktar artmistir. Devlet tarafindan 1981 yilinda destekleme
kapsamima almmasiyla iiretiminde artislar yasanmistir. Oyle ki, desteklemenin sona
erdigi 1987 yilinda ekilis alan1 112.000 hektara ulagmis ve 250.000 ton iiriin elde
edilmistir. Destekleme kapsamina 1991 yilinda tekrar alinmis ve bu destek 1993
y1l1 sonuna kadar siirdiiriilmiis ve 1994 yilindan itibaren de destek kapsamindan
cikarilmistir. Destek kapsamindan ¢ikarilmasi sonucunda gerekli ilgi ve destegi
bulamayinca, tarimdaki yerini kaybetme noktasina gelmistir. Son yillarda, devlet
tarafindan tekrar destekleme prim 6demesi kapsamina alinan birkag bitkiden
birisidir. Ciftciler, lireterek satisini yaptig1 soya {irliniiniin her kg’1 i¢in belirli bir
destekleme primi almaktadir.

Ulkemize girisinden bu yana, ekilis alanlar1 agisindan hep calkantili donemler
gecirmistir. Ornegin, ekilis alan1 1980 yilinda 3.000 ha. iken, 1987 yilinda 112.000
hektara kadar yiikselmis, 10 y1l sonra, 1997 yilinda 19.000 hektara gerilemis ve
2000 yilinda ise, 15.000 hektarda karar kilmistir. FAO’nun verilerine gore ise, 2004
yilinda, ekim alan1 14.000 hektar, tiretim miktar1 50.000 ton ve ortalama verim,
dekara 357 kg olmustur. Halen, Karadeniz bolgesinde, Ordu ve Samsun illerinin
yaninda, Akdeniz bolgesinde Antalya ve Cukurova bolgelerinde (Adana ve
Osmaniye) ekimi yapilmaktadir. Bazi bolgelerde, “Corum fasulyesi” veya “seker
fasulyesi” diye bilinen bitki, aslinda soya bitkisidir.



Yillik soya iiretimimiz kendi ihtiyaglarimizi karsilamaktan ¢ok ¢ok uzaktir.
Ulkemizdeki yag acigmin kapatilmasi ve 6zellikle hayvanciligimiza (6zellikle
kiimes hayvanciligl) yem temini amaciyla her yil yurt disindan soya, soya yagi ve
soya kiispesi ithal edilmektedir. FAO’ nun 2004 rakamlarina gore, yurt disindan
ithal ettigimiz soya ve soya tiirlinlerinin tane olarak karsilig1 yillik yaklasik
1.500.000-2.000.000 ton dur. Kendi iirettigimiz yillik 60.000-70.000 ton ile
mukayese edersek, su andaki soya tliretimimizi 25-30 kat arttirmak zorunda
oldugumuz gayet agiktir.

Bazi iilkeler, soyay1 stratejik bir bitki olarak kabul etmis ve iiretimine biiyiik 6Gnem
vermistir. Ornegin, A.B.D’ nin 2004 yil1 soya iiretimi yaklasik 85.000.000 ton dur.
Diger bir ifadeyle, Diinya yillik soya iiretiminin % 40’mdan fazlasini tek basina
tiretebilmektedir. Bu nedenle de, A.B.D Diinyanin en fazla soya ihracat1 yapan
iilkesi haline gelmistir. Her yil yaklasik 7-10 milyar dolarlik soya ihra¢ etmektedir.
Ornegin, A.B.D’ nin 2003 y1l1 soya ihracat geliri 9.7 milyar dolar olmustur.
Brezilya ise, 2004 yilinda 10 milyar dolarlik soya ihracati gergeklestirmistir.

KANOLA:

Kanola, bitkisel yag kaynagi olarak yagli tohumlu bitkiler olan ay¢igegi, soya,
pamuk ve yer fistig1 arasinda iiretim acisindan {i¢lincii siray1 almaktadir. Diinya'da
yillik tiretimi 22 milyon ton civarindadir. En ¢ok iireten iilkelerden Cin 4.5,
Hindistan 4.4, Kanada 2.8, Polanya 0.5, Fransa 0.47, Pakistan, 0.4, Almanya 0.4,
Ingiltere 0.3 milyon ha ekim alanina sahiptir.

Ulkemize ise Balkanlardan gelen gd¢menler ile kolza ad ile 1960 yillarinda
getirilmis ve Trakya'da ekim alan1 bulmustur. Ancak kolza {iriiniiniin yaginda
insan saglhigina zararl Erusik asit, kiispesinde de hayvan sagligina zararl
Glukosinolat bulunmasi nedeniyle 1979 yilinda ekimi yasaklanmisgtir.

Kolza'da erusik asit ve glukosinolat ihtiva etmeyen ¢esitler arastirmalar sonucu
gelistirilmistir. Bu ¢esitler ilkonce Kanada'da 1slah edilmesi nedeniyle kanola ad1
verilmistir. Ulkemizde bitkisel yag acigimi kapatmak amaciyla kanola tarimimin
yayginlagmasi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ulkemizde rapiska, rapitsa, kolza isimleriyle de bilinen kanola, kislik ve yazlik
olmak {izere iki fizyolojik doneme sahip bir yag bitkisidir. Kanola danesinde
bulunan % 38-50 yag ve % 16-24 protein ile dnemli bir yag bitkisidir. Eskidene
kolza olarak isimlendirilen ¢esitler % 45-50 oranindaki Eriisik asit icerigi 1slah
calismalari ile % 0 diizeyine diisiiriilmesi sonucu bitkinin tekrar bitkisel yag
ithtiyaci i¢in yeniden iiretime alinmasini saglamistir.

Diinya kanola iiretimi son yillarda 12 milyon ton’dan 16 milyon tona yiikselmistir.
Ulkemizde kanola tarrmina tekrar son yillarda Tekirdag, Edirne, Kirklareli ve
Samsun yorelerinde baglanmistir, ancak ekilisi hentiz 2000 ha gibi ¢ok kiiciik
alanda yapilmaktadir.



Kanola bitkisinin kislik cesitlerinin Ulkemizde uygun iklim kosullarinda bugday ile
ekim nobetine girmesi sonucu ekim nobeti zenginlesebilecegi gibi yag agiginin
kapatilmasina da 6nemli katkis1 olacaktir. Bu bitkinin yetismesi i¢in uygun iklim
kosullar1 Ege, Cukurova, Akdeniz, Giineydogu Anadolu’nun pamuk, Marmara
bolgesinin Trakya kesiminde ise ay¢icegi ve bugday ekilen alanlarinda mevcuttur.
Kanada ve Avrupa iilkelerinde 1slah edilmis eriisik asitsiz, yag ve protein orani
yiiksek yeni kolza ¢esitleri kanola ismiyle ekilmektedir. Kanola ¢esitlerinden elde
edilen bitkisel yag besin degeri ve igerigi bakimindan zeytinyagi ve yerfistigi
yaginin kalitesine yakin olup, diinya kanola {iretiminin énemli bir kism1 insan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Kanola tohumlarinda yag ¢ikarildiktan sonra
geriye kalan kiispe degerli bir hayvan yemidir. Kiispesinde %38-40 protein
bulundugundan soya kiispesi ile karistirilip hayvan yemi olarak
kullanilabilmektedir. Kanola arilar1 cezbeden sar1 ¢igeklere bol miktarda sahip
oldugundan aricilar i¢inde degerli bir bitkidir. Bir hektardan kanolanin ¢icek
doneminde bal arilar1 15 giinde 100 kg bal ve yaklasik 1 kg bal mumu yapabilir.
Bunun yaninda kolza olarak isimlendirdigimiz erusik asit oran1 yiiksek olan
cesitlerden elde edilen yaglar sanayide, elektrik trafolarinda, bioyakit (biodizel)
olarak Fransa ve Almanya gibi Avrupa lilkelerinde kullanilmaktadir.

Kanola tohumlarindan soguk presleme ile elde edilen ham yag metanol ile katalizor
esliginde normal basing ve 1s1da estere doniistiiriiliir ve Din 51606 kalitesindedir. 1
kg tohumdan 450 gr yag ¢cikmaktadir ve metanol ile reaksiyondan sonra 450 gr
biodizel yakit elde edilebilmektedir.

ASPIR:

Yalanci safran, Amerikan safrani ve boyaci safrani gibi isimlerle de bilinen, tek
yillik, genis yaprakli, sar1, kirmizi, turuncu, beyaz ve krem renklerinde ¢igeklere
sahip, dikenli ve dikensiz tipleri olan, kuraga dayanikli ve ortalama yag oran1 %
30-50 arasinda degisebilen bir yag bitkisi olan aspir bitkisinin, Giiney Asya orijinli
oldugu, ilk olarak Asya kitasinin giineyinde, Ortadogu bolgesinde ve Akdeniz
iilkelerinde ekildigi bilinmekte ve tiim diinyaya buradan yayilmis olabilecegi kabul
edilmektedir. Hatta, milattan dnce ekildigi bilinen ve yaklasik 3500 y1l 6nce
Misirda ekilmesi nedeniyle, bu bitkinin buradan yayildig1 da kabul edilmektedir.
Giliniimiizde Diinya iizerinde yayilmis toplam 25 yabani tiiri bulunmaktadir.
Neredeyse, tarih dncesi zamanlardan beri, Cin, Japonya, Hindistan, Misir ve Iran'da
tarirminin yapildig: bildirilmektedir. Orta Cag déneminde Italya, Fransa ve
Ispanya’da tarim yapilmis, Amerika kitasinin kesfinden hemen sonra da,
Ispanyollar tarafindan énce Meksika’ya, daha sonralar1 oradan da Venezuella ve
Kolombiya’ya gotiiriilmistiir. A.B.D’ ye girisi ise, 1925 yilinda Akdeniz
iilkelerinden olmustur.



Yagi alindiktan sonra geriye kalan kiispe, icerdigi % 25’ e varan ham protein
orantyla (ortalama % 22-24) hayvancilikta 1yi bir yem kaynagidir. Tohum kabuklar
sanayide pek ¢ok alanda kullanilabilmektedir. Ornegin, daha yogun ve sert yiizeyli
kagit yapiminda; hafif ve gozenekli firinlanmis tugla ve seramik yapiminda; yalitim
islerinde dolgu maddesi olarak; kolay kirilabilir hassas esyalar i¢in ambalaj paketi
yapiminda basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Aspir bitkisi, yesilken direkt olarak
hayvanin otlatilmasina da uygundur. Direkt olarak otlatmanin yaninda, silaj veya
kuru ot (yem) yapimina da elverislidir. Yem olarak, ¢ok lezzetli ve besleyici olup,
besin degeri en az yulaf ve yoncaya esdegerdir. Tohumlar1 (Tane olarak), biiyiikbas
hayvanlara giinde 2 kg’ 1 gegmemek iizere, kirdirilmadan, biitiin halde arpa gibi
yedirilebilir. Yagli tohum oldugu i¢in, bu sekilde beslenen siit hayvanlarinda siit
veriminin artis gosterdigi tespit edilmistir. Yillar 6nce, aspir bitkisinden elde edilen
boyalar gidalarin ve kumaslarin boyanmasinda kullaniliyordu.. Fakat, halen bazi
Asya iilkelerinde, geleneksel ve dini giinlerinde aspir ¢i¢eklerinden elde edilen
boya maddeleri kullanilmaktadir. Ayrica, yine kirmiz1 aspir ¢igeklerinden elde
edilen kirmiz1 boya, bu iilkelerde 6zellikle ipek kumaslarin boyanmasinda
kullanilmaktadir.

Bugiin, Hindistan, ABD, Meksika, Kazakistan, Kirgizistan, Etiyopya ve Avustralya
gibi lilkelerde genis alanlarda iiretimi yapilan bir yag bitkisi haline gelmistir.
Tohumlarindan elde edilen yag, yemeklik olarak kullanilmaktadir ve kalitelidir.
Insan saglhig1 agisindan 6nemli olan toplam doymamus yag asitleri oran1 gok
yiiksektir. Ozellikle Oleik tipte olanlar, biodizel yapiminda kullanilmaktadir.

Aspir yagi, igerdigi yiiksek orandaki linoleik asit (Omega-6) nedeniyle ¢abuk
kuruyan yaglardan oldugundan, boya sanayinde de kullanilabilmektedir.



BIiODIZEL VE
HAMMADE
BITKILERI



