Su Kalitesinin Ve Miktarinin Suru
Performansi Uzerine Etkileri

20 yil dncesine gore daha fazla su tliketen broylerlerin, kaliteli su kaynaklarindan yararlanmasi,
gunlik su alimlarinin izlenmesi ve su hatlarina temizleme ve bakim programlari uygulanmasi ile
yasanabilecek problemlerin dnline gegilebilir.

Su, kanatl endustrisinde performansi etkileyen en kritik, ayni zamanda en ¢ok goéz ardi edilen
konudur. Bir kanatli, yem olmadan haftalarca hayatta kalabilir fakat su olmadan birka¢ gin dahi
yasayamaz. Suyun, sindirim sisteminde besinlerin gecisi ve besin maddelerinin tasinmasi
(vitaminler, mineraller, amino asitler ve benzerleri) gibi viicut fonksiyonlari igin pek ¢ok énemli
gOrevi vardir. Ayni zamanda birgok enzimatik ve kimyasal reaksiyonda, vicut Isisinin
regllasyonunda, eklem ve organlarin yaglanmasinda ve vucuttan artiklarin — toksinlerin
atiilmasinda da suya ihtiya¢ duyulur.

Cogdu yetistirici, suyun kalitesinden ¢ok, kanatli hayvanlari igin tedarik ettikleri suyun miktari ve
kullanilabilirligi hakkinda endise duymaktadir. Ancak suyun kalite degiskenligi ve kirlenme
potansiyelinden dolayi, su kalitesi strl performansi konusunda en énemli rolii oynamaktadir.
Kaliteli su, surt performansini arttirmasinin yaninda, besinlerin sindirimleri ve emilimlerinde de
potansiyele sahiptir. Hidrojen baglama yetenegini nedeniyle su, evrensel bir ¢ézicudur. Yani
sonug itibariyle, pek gok ¢dziinmis minerali ve diger bilesikleri de igerir.

Ayni zamanda, tahrip edici kimyasal elementlerin hareketini ve mikroorganizmalarin biytimesini
engelleyici ideal bir ortam hazirlar. Kanathlarin su tuketimi kabaca yem aliminin iki kati kadar
olmalidir. Ancak, asiri 1si stresinin oldugu dénemlerde su alimi giinlik yem aliminin ¢ veya dort
katina ¢ikabilir. Bu nedenle, verimli kanathlar Gretmek igcin her zaman guvenli ve yeterli bir su
kaynaginin olmasi esastir.

Su kalitesi

Su kalitesini tanimlamanin birgok farkli yolu vardir: Tat, renk, koku, alkalinite, asidite, sertlik,
bulanikhk (bulutluluk), pH, bakteri varligi veya yoklugu, vb. Bu faktorler, sirayla, strt sagligini ve
performansini etkileyebilir. Suyun bilesimi bdlgenin cografi karakterine goére degiskenlik
gOsterecektir. Ayrica, su kalitesi sel, kuraklik ve tarim uygulamalari gibi birgok mevsimse bagli
degiskenlerden etkilenebilir.

Ayni zamanda, suda ¢6ziinmis mineraller ekipman ile ilgili sorunlar da dogurabilmektedir. Bu
ayrintinin piliclerin ve pili¢ strdlerinin buytUmeleri tzerine olumsuz etkileri olmasinin yani sira,
Uremeleri ve Urettikleri yumurta sayilari Gzerine de olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Mineral
tortulari ile titkanmis basing regulatérleri ve su hatlari, kanatlilarin yararlanacag! suyun akigini
kisitlar. Sogutma hucresi pedleri de tikanabilir;, bu durum hava akisinin azalmasina ve
havalandirma sisteminin sodutma kapasitesini duslUglere neden olarak surt saghgini riske
sokabilir.

Temiz ve higbir kokusu, rengi ve tadi olmayan icme suyu her zaman ideal igme suyudur. Ornegin;
kukurt ihtiva eden sularda ¢luruk yumurta kokusu vardir. Yine ylksek demir ihtiva eden sular



kirmizimsi — kahverengi renkte, yiiksek bakir iceren sular ise mavi renktedirler. Demir sllfat veya
manganez sulfatlar suya aci bir tat verir. Buna ek olarak, Epsom tuzu elde etmek igin
magnezyumla birlestirilen yliksek konsantrasyonlardaki silfatlar ya da laksatif etki elde etmek icin
sodyum ile birlestirilen sdulfatlar 1slak altlik problemlerini beraberinde getirir. Ylksek
konsantrasyonlu sodyum ve klor (tuz) su tlketimini arttirir ve 1slak althk problemleri olusturur.
Sudaki ylksek tuz seviyesi, yemdeki tuz ile birlestiginde toksisiteye neden olabilir.

Yiksek seviyelerde kalsiyum, magnezyum ve silfat (ya da kombinasyonlari) su sistemlerinde
kire¢ olusumuna neden olabilir. Sudaki nitrat, bakteriyel kontaminasyonu gdsterebilir. Nitrat
varligi, genellikle yakin ¢evredeki sanayi olusumlarinda acgiga cikan ticari kimyasal glibre veya
hayvan gulbrelerinin, yeralti sularina sizmasinin dogrudan sonuglarindan biridir. Su, berrak,
kokusuz, renksiz ve tatsiz goértinse bile, glvenli olarak kabul edilmemelidir.

Sudaki kontaminant maddeler, litre basina miligram ya da milyonda bir (ppm — parts per million)
seklinde olgulir. 1 ppm, bir milyon galon suyun iginde ¢ézlinmis 1 galon tuza esdegerdir ve
verimli bir su 1 ppm tuz igerir. Ppm klglk bir miktar olsa da, kanatlilar yemlemeleri esnasinda
dengeli bir beslenme saglanir ve herhangi ek mineral saglik ve performans agisinda zararli
olabilir. Suda yuUksek diizeyde mineral bulunmasi kilo kaybina, yumurta sayisinda ve yemden
yararlanmada azalmaya neden olabilir. Ayni zamanda islak altlik problemleri de agiga ¢ikabilir.

pH’In etkisi

pH, su kaynaginin ne kadar asidik ya da alkalik oldugunu bize anlatir. pH skalasinda 7, notr
olarak kabul edilir. pH 7’nin asagdisi asidik, 7’den yukarisi bazik olarak kabul goérar. Yiksek pH
genellikle, yiksek seviyede kalsiyum ve magnezyum ile tanimlanir; zaman icinde agiga cikar ve
su sistemlerini tikayabilir. Yuksek alkali olan bir su, ishal ve sindirim rahatsizliklariyla birlikte
dislik yemden yararlanmaya ve su ve/veya yem aliminda azalmaya neden olabilir. Yiksek
mineral igerigi su hatlarinda ve suluklarda tortulanmanin 6nini acgar; bu mineral birikimleri,
nipellerde sizintiya ve klor etkinliginin azalmasiyla birlikte diger hijyen ajanlarinin etkinliginin
azalmasina sebebiyet verebilir.

Toplam ¢ézinmius katilar (TDS) ve pH etkileri

Kalsiyum, magnezyum ve sodyum, toplam ¢éztinmus katilarin (TDS - total dissolved solids) en
onemli bileseni; suda ¢dziinmis inorganik tuzlarin ise bir 6lglstdir. Yiksek seviyede ¢ozinmus
mineral ihtiva eden sular genellikle “sert su” olarak ifade edilir. Sertlik, suyun sabun ve tortu
formunu ¢okeltme yetenegini gosterir. Su yumusaticilari sodyum igerir; sodyum, kalsiyum ve
magnezyumun ile yer degistirerek suyun sertligini azaltir. Ancak, tavuklar sodyuma karsi asiri bir
hassasiyete sahiptirler. Bu nedenle, bircok durumda, kanatli su kaynaklarinin sertligini azaltmak
icin su yumusaticilarinin kullaniimasi tavsiye edilmez. Eger yumusatici kullanilacaksa, sodyumun
tolere edilemeyecek seviyelere ulagsmasini énlemek icin dizenli olarak sodyum duzeylerinin
izlenmesi gerekmektedir. Yiksek seviyede TDS, sulu digkilama ve bunun gibi kanatli Gretimini
olumsuz yonde etkileyen daha birgok zararl etkiye yol acgabilir.

Genel olarak kanatlilar, asitligi (pH < 7) baziklige (ph > 7) nazaran daha iyi tolere ederler. 6,2 —
6,8 pH aralig tavuklar i¢in en ideal aralik olarak kabul edilir. Asitleme, suyun pH’ini disUrerek ve
sUrdiniin saghgini ve performansini arttiran, su kalitesini iyilestiren bir yontemdir. Birgok yetistirici
bunun farkindadir ve suyun pH deg@erini disirmek icin % 5’lik elma sirkesi kullanmaktadir. Sirke



esas olarak asetik asittir; hidroklorik veya siilfirik asit gibi gicli asitlere gére daha az tehlikeli
olan zayIf bir asittir.

ZayIf asitler pH’1 dislrmek icin suya yavas yavas damlatilabilir ve birgok durumda bu igslem yeterli
olur. Ancak, baslangi¢c pH’I ¢ok yiksekse, % 5’lik elma asidinden daha gl¢li bir sey gerekli
olabilir. Bu gibi durumlarda, guglu bir sirke solisyonu ya da sirkeden daha glgla bir bilesik satin
almak i¢in bir kimyasal tedarikgisini ziyaret etmek gerekebilir.

Barton (1996), broylerlerin ve hindilerin performanslarinda su kalitesinin dnemini farketmis;
Ureticilere, suyun mineral icerigi ve bakteriyel kontaminasyonu agisindan tavsiyelerde
bulunmustur. Suyun mineral diizeyi ve bakteriyel icerigini saptamak amaciyla laboratuvar testleri
yapilmazsa, suyun gercek kalitesi bilinemez

Yayim hizmeti personelinin verecegi talimatlar, numune toplama ve analiz sonuglarinin
yorumlanmasi konusunda size yardimci olabilir. Ornegin; mineral analizi ve bakteriyel analiz igin
numune toplama ve numunenin transport yontemleri farklidir. Bakteri numuneleri sogukta
(dondurarak dedgil) tutulur ve laboratuvara sevk islemi gece yapilir. Mineral 6rneklerinin ise
sogukta muhafaza edilmesi gerekmez ve sevk islemi karayolu ile yapilabilir.

Numune analizlerinde bir sorun varsa, bu sorunu gidermek igin gerekli adimlari atmaya hazir
olmak gerekmektedir. Bunun anlami, bir ya da birkag su artima segeneginin daha gdézden
gegcirilmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Birgok yetistirici, yiksek mineral igerigine sahip sulari
kompanse etmek igin su sistemine kum filtreleri eklemeyi tercih etmektedir. Asitleme islemi
(yukarida da bahsettigimiz gibi) su pH’ini distrmek igin gergeklestirilebilir. Bir baska yontem ise
klorlamadir. Klorlama, bakteriyel kontaminasyonu ortadan kaldirmak i¢in bagvurulan en yaygin su
aritma yéntemidir.

Klor, diger dezenfektanlara nazaran daha ucuz olmasina ragmen, hidrojen peroksit ve klorin
dioksit gibi diger Uriinler su aritmada daha iyi galisirlar. isletmelerinde diisiik pH’li sulari olan bazi
yetistiriciler, kanath hayvanlari kiimeste iken, haftada bir defa, 24 saat boyunca hidrojen peroksit
bazli Grtnleri (5 galon suya 8 ons) su hatlari ile kanathlarin suluklarina verirler. Dezenfektanlar ve
glclu su hatti temizleyicileri, pas olusumunu, mineral birikimlerini, yosun ve biyofilm (hicrelerin
birbirine ve/veya bulunduklar ylzeye yapistiklari bir mikroorganizma kimesi) olugmasini
onlemek icin kanatl surtlerinde kullanilabilir.

Su miktari

Yiksek kalitede, glivenli bir su tedarigi konusu performansi yiksek suriler elde etmek igin gok
onemlidir. Ancak su kalitesi kadar, suyun miktari ve mevcudiyeti de 6nem tasimaktadir. Her ne
kadar yiksek kalitede su tedarik edilse de, kanatlilar bu sudan yararlanamiyorlarsa, kaliteli suyun
potansiyelinden de yararlanilamiyor anlami gikar. Bu sorun genellikle sogutma hiicresi sistemleri
kullanan eski ciftliklerde gérulir. Bu tip ciftliklerde, 6rnedin mevcut sogutma hiicrelerinin uzunlugu
arttinldiginda ya da su tedarik kapasitesi arttirilmadan ana binaya ek olarak yeni binalar insa
edildiginde karsimiza ¢ikar.

Yaygin olarak kargimiza c¢ikan bir diger sorun ise kanatlilarin bulundugu binalarin igine,
kuyulardan gekilen besleme hatlarinin boru uzunluklarinin ve genigliklerinin yetersiz olmasidir.



Bunlarin yani sira, kanathlarin su talebinin arttiyi durumlarda (ek sodutma hiicre sistemlerinin
ilave edilmesi, yeni binalarin ingasi, kanathlarin su taleplerini arttiran kanatl canh agirlik artis
calismalari, vb.)kuyu pompalarinin dakikada pompaladigi miktarin yeterli olmayacagini akilda
tutmak gerekmektedir. Eger artan taleple birlikte su gereksinimi de artiyorsa, artan talebi
karsilamak icin kuyunun dibine biyik bir veya birden fazla pompa eklemek gerekebilir. Ayrica
artan su talebini karsilamak igin, kimeslere ¢ekilen besleme hattinin boyunu arttirmak gerekebilir.
Bazi yetistiriciler, su talebinin en yilksek oldugu dénemlerde besleme suyuna ek olarak depo
tanklar kullanmaktadir.

Modern broyler isletmeleri son 20 yilda énemli élgtide su giriglerini arttirdilar (Williams ve ark.,
2013). Yillar iginde yapilan genetik iyilestirmeler de kilo artis oranini, yem alimini ve yemden
yararlanma oranini dizeltti. Ancak, bu gelismelerin gogu zaman broylerlerin su gereksinimlerini
ve su alma modellerini nasil etkiledigi bilinmemektedir.

Kanatlilarin yasamlarinin erken dénemlerinde su tiketimleri sonraki ddénemlere gére daha fazladir
ve eriskin kanatlilarda bu oran dusis go6stermistir. 2010 — 2011 yillart ile 1991 wyili
karsilastiriidiginda civcivler 2 glinlik iken su tiketimleri % 160 artis (sirasiyla; 5,85 ve 2,26 galon
— her 1000 kanath basina -), 42. gunlik iken ise % 17,6 (sirasiyla; 84,34 ve 71,72 galon — her
1000 kanath basina) artis gostermistir.

Bu denli genis kapsaml bir kayit yapilamiyorsa, ginlik su tiketiminin kontroll bir aligkanlik
haline getirilmelidir. Artik birgok denetimci su sayaglari kullanmakta ve surinin su tiketim
gecmisini kaydetmektedir. Eger tlketimleri 6§leden sonraya kadar her 15 dakikada bir takip
edilirse, gunun sicak saatleri boyunca tiketimin ylkselis sonrasi bir noktadan sonra duragan bir
noktaya ulastigi gorilir; bu durum da su talebine ayak uydurmak igin yol gostericidir. Her
kimesin su tuketimini dikkatlice izlemekle birlikte, yeterli su hacminin olup olmadidini dlgmek icin
nipel suluk sistemlerindeki dikey ¢ikis borularinin izlenmesi gerekmektedir.

Genel kural olarak, kanatlinin kiimese yerlestiriimesinden kesimine kadar su aliminin gunlik
olarak arttirilmasi gerekmektedir. Eger bir énceki gline goére tiketimde azalma gorulirse, bir
sorun oldugu akla getirilmelidir. Yem tuketiminin her zaman su tuketimini takip ettigi
hatirlanmalidir. Bu bilgiyi takiben, yem tiketim oranini belirlemek igin Ureticilerin yem agirliklarini
Olcmelerine ihtiyag duyulmamaktadir; yem tuketiminin azaldidi noktada, kanatlilarin buyime
potansiyelleri de azalir.

Eger su alimi slrinidn 7. ya da 10. glininde azalirsa ve gun ve gun surekli olarak artis
saglamada basarisiz olunursa; surilerin en iyi performansi gostermesi igin gerekli su hacmi su
sistemlerinden elde etmek mimkin olmayabilir. Besleme hatlari ve kuyu pompalar (vb.) tim
ciftligin taleplerine karsilik veremeyebilir. Bu durum genellikle, iki ingten daha kisa besleme hatti
olan eski ciftliklerde velveya dakikada galon basina pompalama kapasitesi digik olan eski
ciftliklerde karsimiza gikar. Yine bahsettigimiz gibi, yem alimi su alimini takip eder.

Kanathlar en iyi performansi gosterdikleri zaman, yem alimi her giin artis gésterecektir.

Kaynak: Hayvancilik Akademisi






